Пути предотвращения аварий в электроэнергетике

Одним из путей предотвращения аварий в электроэнергетике является качественное проведение расследований происходящих аварий, установление причин предпосылок возникновения аварий, круга лиц, действия или бездействия которых привели к их возникновению и развитию, а также разработка в акте расследования перечня противоаварийных мероприятий и контроль их выполнения субъектами электроэнергетики.

За прошедшие 9 месяцев 2016 года на объектах электроэнергетики произошла 51 авария, причины которых расследовались Ростехнадзором в соответствии с постановлением Правительства Российской Федерации от 28.10.2009 № 846 «Об утверждении правил расследования причин аварий в электроэнергетике» (далее - Правила) и 6 аварийных ситуаций при теплоснабжении, причины которых расследовались в соответствии с постановлением Правительства Российской Федерации от 17.10.2015 № 1114 «О расследовании причин аварийных ситуаций при теплоснабжении и о признании утратившими силу отдельных положений правил расследования причин аварий в электроэнергетике» (далее - Правила при теплоснабжении).

 Из них на гидроэлектростанциях - 3, в электроустановках потребителей - 2, на тепловых электростанциях - 7, на объектах электросетевого хозяйства - 39.

По сравнению с аналогичным периодом 2015 года общее количество аварий увеличилось (за 9 месяцев 2015 года произошло 43 аварии).

Одними из показателей надежности и безопасности являются показатели аварийности объектов электроэнергетики. За 9 месяцев 2016 года на предприятиях, поднадзорных Средне-Поволжскому управлению Ростехнадзора, аварий, подлежащих расследованию Ростехнадзором,  не зафиксировано.

Наиболее часто в 2016 году происходили аварии, классифицируемые по следующим признакам:

30 аварий (53%), в результате которых произошло отключение генерирующего оборудования или объекта электросетевого хозяйства, приводящее к снижению надежности энергосистемы, включая разделение энергосистемы на части, выделение отдельных энергорайонов Российской Федерации на изолированную от Единой энергетической системы России работу (при отключении всех электрических связей с Единой энергетической системой России) (подпункт «и» пункта 4 Правил); 

6 аварий (10%), в результате которых произошло повреждение турбины номинальной мощностью 10 МВт и более, что привело к вынужденному простою в ремонте оборудования в течение 25 суток и более (подпункт «в» пункта 4 Правил);

6 аварий (10%), в результате которых произошло нарушение работы средств диспетчерского и технологического управления, приводящее к прекращению связи (диспетчерской связи, передачи телеметрической информации или управляющих воздействий противоаварийной или режимной автоматики) между диспетчерским центром субъекта оперативно-диспетчерского управления в электроэнергетике, объектом электроэнергетики и (или) энергопринимающей установкой продолжительностью 1 час и более (подпункт «н» пункта 4 Правил);

5 аварий (9%), в результате которых произошли нарушения в работе противоаварийной или режимной автоматики, в том числе обусловленные ошибочными действиями персонала, вызвавшие отключение объекта электросетевого хозяйства (высший класс напряжения 110 кВ и выше), отключение (включение) генерирующего оборудования, суммарная мощность которого составляет 100 МВт и более, или прекращение электроснабжения потребителей электрической энергии, суммарная мощность потребления которых составляет 100 МВт и более (подпункт «л» пункта 4 Правил);

5 аварийных ситуаций (9%), в результате которых произошло прекращение теплоснабжения потребителей в отопительный период на срок более 24 часов (подпункт «а» пункта 3 Правил при теплоснабжении);

2 аварии (3%), в результате которой произошло отключение объектов электросетевого хозяйства (высший класс напряжения 110 кВ и выше), генерирующего оборудования мощностью 100 МВт и более на 2 и более объектах электроэнергетики, вызвавшее прекращение электроснабжения потребителей электрической энергии, суммарная мощность потребления которых составляет 100 МВт и более, продолжительностью 30 минут и более (подпункт «к» пункта 4 Правил);

1 авария (2%), в результате которой произошло отклонение частоты электрического тока в энергосистеме или ее части за пределы 50,00 +/- 0,4 Гц продолжительностью 30 минут и более (подпункт «ж» пункта 4 Правил);

1 авария (2%), в результате которой произошло повреждение энергетического котла паропроизводительностью 100 тонн в час и более с деформацией элементов каркаса, что привело к вынужденному простою в ремонте котла в течение 25 суток и более (подпункт «б» пункта 4 Правил);

1 авария (2%), в результате которой произошло повреждение оборудования, которое привело к выходу из строя источников тепловой энергии (подпункт «б» пункта 3 Правил при теплоснабжении).

По информации, сформированной Ростехнадзором при проведении проверок электросетевых компаний, доля оборудования, выработавшего нормативный срок службы в распределительных сетях, составляет 51%, в магистральных сетях- 56%. Степень износа основных фондов Единой национальной (общероссийской) электрической сети в среднем составляет 58%.

По итогам 9 месяцев 2016 года можно выделить следующие основные причины аварий на электрооборудовании:

отсутствие мониторинга за состоянием оборудования, имеющего большие сроки эксплуатации;

низкое качество программ проверки устройств релейной защиты, автоматики и телемеханики, проверки устройств автоматизированных систем диспетчерского и технологического управления;

низкое качество технологических карт на ремонт оборудования, в которых часто описаны не все необходимые виды работ и материалы для их выполнения;

недостаточно внимания уделяется электромагнитной обстановке на объектах, соблюдению сроков выполнения мероприятий по электромагнитной совместимости, что ведет к отказу работы устройств релейной защиты и автоматики;

недостаточно внимания уделяется грозозащите объектов, проверке ее исправного состояния и принятию необходимых мер по ее содержанию в исправном состоянии;

неподготовленность персонала к обслуживанию оборудования (особенно нового, микропроцессорного поколения) по всей номенклатуре, установленного на объектах электросетевого хозяйства;

несоблюдение сроков, невыполнение в требуемых объемах технического обслуживания и ремонта оборудования и устройств;

отсутствие контроля за техническим освидетельствованием оборудования;

неисправность РЗА;

износ оборудования в процессе длительной эксплуатации;

неправильная (излишняя) работа средств режимной и аварийной автоматики из-за проектных ошибок, отклонений от проектов в процессе монтажа и эксплуатации оборудования; неправильного расчета уставок срабатывания этих устройств;

нарушение в работе противоаварийной или режимной автоматики обусловленное ошибочными действиями персонала;

неквалифицированные действия обслуживающего персонала в связи с некачественными производственными инструкциями;

низкое качество проведения технического обслуживания, с последующими его отказами из-за сбоев в работе релейной защиты и автоматики, коротких замыканий, перекрытия фарфоровых изоляторов;

провоз негабаритных грузов, работа автокрана вблизи воздушной линии, несанкционированная рубка и транспортировка леса с касанием проводов, замыканием на землю и последующим развитием аварии;

производственные дефекты оборудования, приводящие к механическим повреждениям, разрушениям оборудования и возможному возгоранию.

Меры по предотвращению аварийности на объектах энергетики:

Исходя из анализа обстоятельств и причин аварий в энергетике, Ростехнадзор, в целях повышения эффективности работы по предупреждению аварийности, предлагает руководителям организаций:

1. Провести разъяснительную работу с персоналом о порядке действия персонала при нарушениях нормального режима электрической части энергосистемы;

2. Повысить уровень организации работ по ремонту энергооборудования, усилить контроль за соблюдением инструктажей по охране труда;

3. Повысить уровень организации производства работ на электрических установках. Исключить несоблюдение сроков, невыполнения в требуемых объемах технического обслуживания или ремонта оборудования и устройств;

4. Обеспечить проверку знаний персонала нормативных правовых актов по охране труда при эксплуатации энергоустановок;

5. Усилить контроль за техническим состоянием средств диспетчерской связи и организации их эксплуатации.

6. При техническом освидетельствовании разрабатывать весь необходимый комплекс мероприятий для увеличения срока службы оборудования и сооружений с индивидуальным подходом к каждой единице оборудования (сооружения).

7. Проверить электромагнитную обстановку на объектах. Соблюдать сроки нормативных испытаний и выполнить все мероприятия по электромагнитной совместимости объектов.

8. Разработать план и провести все необходимые мероприятия по восстановлению грозозащиты объектов.

9. Провести диагностику оборудования с длительным сроком службы с применением новых видов диагностирующих приборов (тепловизионный или пирометрический контроль, акустический контроль частичных разрядов и др.) 

10. Довести до работников организации анализ причин аварий в форме инструктажа.

11. Производить корректировку программ проверки устройств релейной защиты, автоматики и телемеханики, проверки устройств автоматизированных систем диспетчерского и технологического управления с учетом инструкций производителей и нормативной технической документации.

Отчет о выполнении мероприятий представить в Средне-Поволжское управление Ростехнадзора не позднее 15 декабря 2016 года по mail: ChepkoLB@srpov.gosnadzor.ru.

